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摘  要 

长寿，特别是百岁老人，是健康老龄化的一个重要指标，对长寿人口分布的研究不仅有助于理解影响寿

命的因素，还能为制定公共卫生政策和优化医疗资源配置提供依据。文章基于湖北省第四、五、六、七

次人口普查数据，采用空间自相关和标准差椭圆方法探讨湖北省1990-2020年县域长寿人口的空间聚集

和结构演变特征，结果表明：（1）湖北省人口长寿水平不断提高，但不同年份间各县区长寿水平波动

性较大，具有不稳定性。高龄系数的分布特征为西高东低，百岁人口比的分布特征为高低区错杂分布。

（2）高龄系数具有显著的空间聚集性，襄阳市和宜昌市为主要的高-高聚集区，黄冈市和武汉市为主要

的低-低聚集区。百岁人口比2000年和2010年的空间聚集性不明显，2020年空间聚集性较为明显，襄阳

县为主要的高-高聚集区，十偃市为主要的低-低聚集区。（3）高龄系数和百岁人口比的标准差椭圆呈东

南-西北方向分布，重心集中分布在荆门市，高龄系数的标准椭圆差和重心逐渐往西北方向迁移，百岁人

口比先向西南方向迁移后又向东北方向迁移。 
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Abstract 
Longevity, especially among centenarians, is an important indicator of healthy aging. Studying the 
distribution of long-lived populations not only helps to understand the factors that affect lifespan, 
but also provides a basis for formulating public health policies and optimizing the allocation of 
medical resources. The article is based on the fourth, fifth, sixth, and seventh population censuses 
data of Hubei Province, and uses spatial autocorrelation and standard deviation ellipse methods 
to explore the spatial aggregation and structural evolution characteristics of the longevity popula-
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tion in counties in Hubei Province from 1990 to 2020. The results show that: (1) the longevity lev-
el of the population in Hubei Province continues to improve, but the longevity level of each county 
and district fluctuates greatly and is unstable between different years. The distribution character-
istics of the ultra-octogenarian index are high in the west and low in the east, and the distribution 
characteristics of the centenarian population ratio are a mixed distribution of high and low areas. 
(2) The ultra-octogenarian index has significant spatial clustering, with Xiangyang and Yichang 
cities being the main high high clustering areas, and Huanggang and Wuhan cities being the main 
low low clustering areas. The spatial clustering of the centenarian population ratio is not signifi-
cant compared to 2000 and 2010, but it is more evident in 2020. Xiangyang County is the main 
high high clustering area, while Shiyan City is the main low low clustering area. (3) The standard 
ellipse deviation of the elderly coefficient and the centenarian population ratio are distributed in 
a southeast northwest direction, with the center of gravity concentrated in Jingmen City. The 
standard deviation ellipse and center of gravity of the ultra-octogenarian index gradually shift 
towards the northwest, while the centenarian population ratio first shifts towards the southwest 
and then towards the northeast. 
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1. 引言 

在全球范围内，人口老龄化已成为一个不可忽视的社会现象，尤其是在中国，这一趋势尤为显著。

根据联合国数据，到 2050 年，全球 60 岁及以上人口将达到 21 亿，其中中国将占据相当大的比例。长寿

不仅是个人追求的目标，更是社会经济发展的重要指标。健康中国战略的提出，旨在通过改善公共卫生

体系、优化医疗资源配置以及提升全民健康素养，应对人口老龄化带来的挑战。湖北省作为我国中部地

区工农业大省，人口因素是湖北省实现“中部崛起”和推动长江经济带高质量发展的重要推动力[1]。在

这一背景下，研究其区域长寿水平的分布特征，对于制定科学的老龄化政策和促进健康老龄化具有重要

意义。 
中国的长寿人口主要分布在南方尤其是长江、珠江流域，海南、广西、四川、广东等省份长寿率较

高[2]。除个别省份外，大部分地区城市长寿人口高于乡村长寿人口，女性长寿人口高于男性长寿人口[3]。
李智等[4]系统分析了中国百岁老人的变化趋势和分布特征，发现从 1953-2010 过去的 57 年间，中国百岁

老人增长了 10.62 倍。其中，新疆、广西、西藏、海南、上海、广东为百岁老人最多的省份。翟德华[5]
总结了我国县域百岁老人地理分布有“六多”的特点：多分布于南方，北方大部分地区，特别是东北没

有长寿地区；多沿江河流域分布；多为少数民族地区；多呈现聚集性；多为中、低山丘陵及冲积、洪积

平原地区；多为地方病较少流行或没有流行病的地区。黄翌[6]总结了中国长寿之乡的分布特征，发现中

国的长寿之乡主要分布在豫皖两省北部交界处、东南沿海及西南的川渝黔桂琼地区，以广西壮族自治区

占比最多。刘汴生等[7]按其长寿的成因将长寿地区分为自然型和经济发达型。龚胜生等[8]认为百岁人口

比率主要受自然地理条件的影响，预期寿命主要受经济水平的制约，而高龄水平既受自然地理条件的影

响也受经济水平的制约。 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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在区域尺度研究中，研究者主要采用重心移动分析、全局自相关、聚类异常值分析、变量相关性分

析等方法对华南地区、环渤海地区、长江中游地区、西南地区等地区的省、市、区级人口长寿水平的时

空演变及其影响因素进行了探讨[9-12]。部分研究者从省级范围的县域尺度探讨了山东省、安徽省、贵州

省、江苏省、西藏自治区等省份长寿人口的空间分布特征[8, 13-16]。在市级尺度研究中，广西省河池市、

湖北省钟祥市、海南澄迈市、江苏如皋市等州市因长寿水平显著高于其它地区，成为了探讨其长寿成因

的十分重要研究区域[17-20]。 
目前用于衡量区域长寿水平的指标主要有高龄系数、长寿指数、百岁人口比、100+/60+、100+/65+、

100+/80+、100+/90+等，这些都是基于年龄结构的指标，用来反映不同年龄段的人口比例，尤其是高龄

人群的情况。我国尚未对长寿老人做出明确定义，国务院发布的《“健康中国 2030”规划纲要》中明确

提出，到 2030 年，我国人均预期寿命的目标是 79 岁[21]。近期，国家卫健委发布，2024 年我国人均预

期寿命已达到 79 岁[22]。因此，结合先前有关研究，本文将 80 岁以上的人群称为长寿老人，并为了减少

人口迁移和出生率的变化对长寿水平的影响，采用高龄系数（80 岁以上人口数与 60 岁以上人口数的比

例，衡量整体长寿水平）和百岁人口比（每十万人中百岁老人的数量，衡量极端长寿老人情况）为主要

指标对湖北省长寿水平的分布特征进行探讨。 

2. 研究区概况 

湖北省位于我国东部的中心地区，地跨北纬 29°01′53″～33°6′47″、东经 108°21′42″～116°
07′50″。东西长约 740 千米，南北宽约 470 千米。全省总面积 18.59 万平方千米，占全国土地总面积

的 1.94%。地形大致为东、西、北三面环山，中间为向南敞开的不完整盆地，呈“七山一水两分田”的

格局。从西到东可分为鄂西北山地、鄂西南山原、鄂北岗地、鄂东北低山丘陵、鄂东南丘陵及江汉平原

6 个地形区[23]。 

Figure 1. Overview of the research area 

图 1. 研究区概况图 
注：该图基于自然资源部标准底图服务网站下载的审图号为 GS(2019)1882 号的标准地图制作，底图无修改，下同。 

湖北省共辖 13 个地级行政区，即武汉市、黄石市、襄阳市、荆州市、宜昌市、十堰市、孝感市、荆

门市、鄂州市、黄冈市、咸宁市、随州市和恩施土家族苗族自治州；103 个县级行政区，即 39 个市辖区、

26 个县级市、35 个县、2 个自治县、1 个林区[24]。截止到 2024 年末，湖北省湖北省常住人口 5834 万人

[25]。 

3. 数据来源与研究方法 
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3.1 数据来源 

湖北省行政区划数据来源于全国地理信息资源目录服务系统（https://www.webmap.cn）；DEM 数字

高程数据来源于地理空间数据云（http://www.gscloud.cn/）；长寿人口数据分别来自《湖北省第四次人口

普查手工汇总资料》[26]、《湖北省第五次人口普查机器汇总资料 2000》[27]、《湖北省 2010 年人口普

查资料》[28]、《湖北省人口普查年鉴 2020》[29]，因第四次人口普查数据中没有分县的百岁老人数据，

故文中未探讨 1990 年湖北省百岁人口比的分布情况。部分县区涉及到行政区划调整，故无法获取到 1990
年掇刀区、孝昌县、荆州区、团风县、曾都区和随县的人口数据；2000 年掇刀区和随县的人口数据，在

地图中用 No data 进行标注。 

3.2 研究方法 

3.2.1 空间自相关 
空间自相关主要用于研究一个地区空间单元上的某一属性值是否与邻近地区空间单元上同一属性值

存在相关性，是度量空间单元属性值聚集离散程度的方法[30]。主要包括全局空间自相关和局部空间自相

关，前者用来描述指标综合空间分布特征，判别是否存在空间聚集区和空间孤立区，后者则揭示指标在

某区域的空间分布特征以及各区域的分布差异性[31]。本文主要采用全局空间自相关、局部空间自相关和

热点分析来探讨研究区长寿人口的空间聚集情况。 

 全局自相关表达式：𝐼𝐼 =
𝑁𝑁∑ ∑ W (𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 −𝑧̅𝑧)(𝑧𝑧𝑗𝑗−𝑧̅𝑧)𝑁𝑁

𝑗𝑗=1
𝑁𝑁
𝑖𝑖=1

(∑ ∑ 𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)∑ (𝑧𝑧𝑖𝑖−𝑧̅𝑧)2𝑁𝑁
𝑖𝑖=1

𝑁𝑁
𝑗𝑗=1

𝑁𝑁
𝑖𝑖=1

  （1） 
取值范围为[1,-1]，大于零为空间正相关，呈聚集分布特征，小于零为空间负相关，呈分散分布特征，

等于 0 表示空间分布呈随机性。 
 

 局部自相关表达式： 𝐼𝐼 =
𝑁𝑁(𝑧𝑧𝑖𝑖−𝑧̅𝑧)∑ 𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑁𝑁
𝑗𝑗=1 (𝑧𝑧𝑗𝑗−𝑧̅𝑧)

∑ (𝑧𝑧𝑖𝑖−𝑧̅𝑧)2𝑁𝑁
𝑖𝑖=1   （2） 

局部自相关的空间分布模式分别为高-高聚集（标注的区域长寿水平高，邻近区域长寿水平也高）、

低-低聚集（标注的区域长寿水平低，邻近区域长寿水平也低）、高-低聚集（标注的区域长寿水平高，邻

近区域长寿水平低）、低-高聚集（标注的区域长寿水平低，邻近区域长寿水平高）和不显著五种类型。 

3.2.2 重心迁移模型 
重心的概念源自物理学，自 1984 年起这一概念逐渐被引入到人口，经济等方面的研究[32]。本文主

要利用重心迁移模型探讨湖北省 1990-2020 年高龄系数、长寿指数和百岁人口比的重心迁移情况，以深

入分析其空间格局的变化过程。 
其计算公式如下： 

 𝑋𝑋W = ∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝑖𝑖
∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

，YW = ∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝑖𝑖
∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

  （3） 

式中：（𝑥𝑥𝑖𝑖，𝑦𝑦𝑖𝑖）为第 i 个县区的空间坐标，𝑊𝑊𝑖𝑖为权重，（𝑋𝑋W，YW）为各县区长寿水平的重心地理

坐标。 

3.2.3 标准差椭圆 
标准差椭圆用来揭示长寿人口在空间上的分布趋势，由长轴，短轴和方位角构成[33]。长轴和短轴分

别表示长寿人口人口在研究区内的分布方向和分布范围，x 轴标准差和 y 轴标准差分别： 

 σx = �
∑ (wix‾icosθ−wiy‾isinθ)2n
i=1

∑ wi
2n

i=1
  （4） 

 σy = �
∑ (wix‾isinθ−wiy‾icosθ)2n
i=1

∑ wi
2n

i=1
  （5） 
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方位角 θ主要反映长寿人口分布的主趋势方向，计算公式为： 

 tan𝜃𝜃 = �∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖
2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝚤𝚤‾ 2−∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖
2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑦𝑦𝚤𝚤‾ 2�
2∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖

2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝚤𝚤‾ 𝑦𝑦𝚤𝚤‾

+
��∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖

2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝚤𝚤‾ 2−∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖

2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑦𝑦𝚤𝚤‾ 2�

2
+4∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖

2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝚤𝚤‾ 2𝑦𝑦𝚤𝚤‾ 2

2∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖
2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 𝑥𝑥𝚤𝚤‾ 𝑦𝑦𝚤𝚤‾
  （6） 

式(6)中，𝑥𝑥𝚤𝚤‾ 2和𝑦𝑦𝚤𝚤‾ 2分别为各县区到重心的坐标偏差。 

4. 结果与分析 

1990 年-2020 年全国及湖北省高龄系数和百岁人口比的情况见表 1。1990、2000 年、2010 年和 2020
年湖北省高龄系数和百岁人口比均低于全国水平，高龄系数分别低于全国平均水平的 25.51%、14.08%、

17.01%和 9.73%。百岁人口比分别低于全国平均水平的 49.31%、41.11%、13.76%。1990 年-2020 年，湖

北省长寿人口的比例呈稳步增长，高龄系数的增长率分别为 34.41%、23.71%、24.78%。2000-2020 年，

百岁人口比的增长率分别为 117.81%、357.23%，高龄系数在 2000 年增长最快，百岁人口比在 2020 年增

长最快。 

Table 1. Longevity indicators in China and Hubei Province 
表 1. 全国与湖北省长寿指标情况表 

年份 
UIO CH 

全国 湖北省 全国 湖北省 
1990 7.92 5.90 0.59 - 
2000 9.23 7.93 1.44 0.73 
2010 11.82 9.81 2.70 1.59 
2020 13.56 12.24 8.43 7.27 

 

将 1990-2020 年湖北省各县区高龄系数和百岁人口比进行地图可视化表达（图 2、图 3），并将长寿

人口比例的区间划分为 3 类，第一类低于湖北省平均值，第二类介于湖北省平均值和全国平均值之间，

第三类高于中国平均值。 
湖北省 1990 年、2000 年和 2010 年的高龄系数分布图较为相似，高于湖北省和全国平均值的县区主

要集中分布在湖北省的西部，低于湖北省和全国平均值的县区主要分布东部地区。2020 年，高于湖北省

和全国平均值的县区则主要集中分布在湖北省的南部，低于湖北省和全国平均值的县区主要集中分布在

湖北省的北部。1990 年，湖北省高龄系数高于全国的县区仅有 3 个，分别是鹤峰县（7.99）、点军区（8.52）、
宜都市（8.82），剩余的县区均低于中国平均值，最低的是麻城市（3.53）、罗田县（3.98）、英山县（4.22）、
蕲春县 4.51）、监利县（4.45）。2000 年，湖北省高龄系数高于全国的县区有 16 个，主要分布在湖北省

中部的荆门市和宜昌市，高龄系数最高的县区分别是宜都市(10.55)、点军区(10.62)、宜城市（10.64）、

钟祥市（10.68）。高龄系数最低的县区分别是罗田县（4.88）、麻城市（4.95）、英山县（5.09）、浠水

县（5.29）、铁山区（5.29）。2010 年，湖北省高龄系数高于全国的县区有 14 个，其中有 9 个县区分布

在宜昌市内，高龄系数最高的县区分别是五峰县（13.74）、宜都市（13.76）、猇亭区（13.98）、点军

区（15.6）。高龄系数最低的县区分别是红安县（6.41）、麻城市（6.46）、茅箭区（6.53）、樊城区（7.17）。
2020 年，湖北省高龄系数高于全国水平的县区有 15 个，高龄系数最高的县区分别为武昌区（15.57）、

青山区（15.59）、宜都市（15.66）、洪湖市（15.74）、铁山区（18.4）。高龄系数最低的县区分别为掇

刀区（9.35）、郧西县（9.36）、丹江口市（9.44）、竹溪县（9.51）。 
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Figure 2. Distribution of the ultra-octogenarian index in Hubei Province 

图 2. 湖北省高龄系数分布图 
湖北省 2000 年-2020 年百岁人口比高于全国的县区比较分散、在湖北省西、中、东部皆有分布。2000

年，湖北省百岁人口比高于全国水平的县区共有 6 个，分别是猇亭区（1.89）、钟祥市（2.54）、神农架

林区（2.56）、枣阳市（4.08）、梁子湖区（5.18）。有 78 个县区每十万人中百岁老人的数量不足一位，

其中，茅箭区、浠水县、保康县、汉阳区等 15 个县区百岁人口比为 0。2010 年，湖北省百岁人口比高于

全国水平的县区共有 21 个，最高值分别是大悟县（8.21）、钟祥市（8.49）、通城县（8.67）、猇亭区

（19.74）。而浠水县、保康县、汉阳区、通山县、伍家岗区、远安县等 57 个县区百岁人口比为 0。2020
年，湖北省百岁人口比高于全国水平的县区共有 24 个，最高值分别是钟祥市（16.92）、嘉鱼县（18.55）、
洪湖市（20.05）、老河口市（44）。百岁人口比最低的县区分别是远安县（0.57）、竹山县（1.44）、

广水市（1.97）、张湾区（2.08）、郧西县（2.43）。 
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Figure 3. Distribution of centenarian population ratio in Hubei Province 
图 2. 湖北省百岁人口比分布图 

4.1 长寿人口的聚集特征 

采用全局自相关分析计算莫兰指数，用于衡量高龄系数和百岁人口比的空间聚集程度。由表 2 可知，

1990、2000、2010、2010 年湖北省高龄系数的莫兰指数均大于 0，P 值小于 0.01，Z 得分大于 1.96，表明

其空间分布具有显著的聚集性。1990 年和 2000 年莫兰指数为 0.19 和 0.18，2010 年和 2020 年莫兰指数

为 0.48 和 0.37，聚集程度逐渐加强。而 2000、2010 年湖北省百岁人口比的莫兰指数 P 值大于 0.05，未

通过显著性检验，表明其空间分布不存在显著的聚集性；2010 年湖北省百岁人口比的莫兰指数大于 0，P
值小于 0.01，Z 得分等于 3.09，表明其空间分布具有显著的聚集性。 

Table 2. Moran's I index of longevity population proportion 
表 2. 长寿人口比例 Moran’s I 指数表 

 年份 P 值 Z 值 Moran’s I 指数 

UIO 
 
 

1990 0.001 3.27 0.19 
2000 0.001 3.10 0.18 
2010 0.001 7.84 0.48 
2020 0.001 5.98 0.37 

CH 
2000 0.81 0.24 0.004 
2010 0.83 0.21 0.003 
2020 0.002 3.09 0.16 
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随后，对湖北省高龄系数和百岁人口比进行局部自相关分析。高龄系数的聚类模式主要以高-高聚集

和低-低聚集为主（图 4），1990 年，从襄州区以南到五峰县一带的鄂西山地为高-高聚集区；随县以东到

罗田县一带，以及沙洋县为低-低聚集区；襄阳市、广水市、安陆市、潜江市为高-低聚集区。2000 年，

高龄系数的高-高聚集区有所收缩，主要集中分布在宜都市内；低-低聚集区则主要集中分布在黄冈市内。

华容区、大冶市、沙洋县为高-低聚集区；西陵区、掇刀区、嘉鱼县为低-高聚集区。2010 年，高龄系数

的高-高聚集区和低-低聚集区在 2000 年的分布基础上向四周扩张，聚集区域有所扩大。保康县、西陵区

为低-高聚集区，郧阳区、孝昌县为高-低聚集区。2020 年，高龄系数的聚集分布格局与前 3 次呈现较为

明显的差异性。此时，高-高聚集区的分布比较分散，主要包括咸丰县、长阳县、五峰县、洪山区、华容

区、梁子湖区、大冶市、阳新县。低-低聚集区主要迁移到了湖北省的西北角，以十堰市为主，还包括襄

阳市的老河口市，荆门市的东宝区、沙洋县，黄冈市的麻城市。十堰张湾区为高-低聚集区；鄂州市的鄂

城区和黄石市下陆区为低-高聚集区。 

 
Figure 4. Cluster diagram of the ultra-octogenarian index in Hubei Province 

图 3. 湖北省高龄系数聚类图 
2000 和 2010 年百岁人口比的空间聚集情况不显著（图 5）。2000 年，仅有低-高聚集和低-低聚集 2

种聚集类型，南漳县和罗田县为低-高聚集区，随县和咸安县为低-低聚集区。2010 年，枝江市和宜都市

为高-高聚集区，宜昌市的点军区、伍家岗区，荆州市的松滋市为低-高聚集区，黄冈市浠水县、竹溪县、

恩施州鹤峰县、监利县、华容区、黄梅县为高-低聚集区，黄冈市浠水县，黄石市的 6 个县区黄石港区、

西赛山区、下陆区、铁山区、阳新区、大冶市，鄂州市梁子湖区、鄂城区为低-低聚集区。2020 年，百岁

人口比的空间聚集现象与高龄系数一样，主要集中在湖北省的西北角。其中，谷城县、襄州区、宜城市、

洪湖市、赤壁市为高-高聚集区，丹江口市、樊城区为低-高聚集区，郧阳区、张湾区、茅箭区、竹溪县、

房县、大悟县为低-低聚集区。 
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Figure 5. Cluster diagram of centenarian population ratio in Hubei Province 
图 4. 湖北省百岁人口比聚类图 

4.2 长寿人口的迁移演变特征 

运用ArcGIS 10.8软件中平均中心和标准差椭圆工具得到 1990-2020年湖北省各县区不同时期高龄系

数和百岁人口比的空间形态演化情况，标准差椭圆参数如表 3 所示。椭圆的长半轴表示的是数据分布的

方向，轴长越大表示该方向离散程度越高，短半轴表示的是数据分布的范围，短轴越短则数据在垂直方

向越聚集，长短半轴的值差距越大（扁率越大），表示数据的方向性越明显，方位角为长轴与正北方向

的顺时针夹角。 

Table 3. Standard deviation elliptical parameters of the ultra-octogenarian index and centenarian population ratio 
表 3. 高龄系数和百岁人口比的标准差椭圆参数 

 

 年份 重心坐标 
重心偏

移距离
/km 

长轴/km 短轴
/km 扁率 转角

/° 

UIO 

1990 112°39′18.17″，30°48′39.51″ 0 248.34 123.68 0.5 97.51 
2000 112°43′08.81″，30°47′20.05″ 6.55 243.14 121.7 0.5 98.23 
2010 112°55′26.49″，30°47′50.44″ 0.058 231.36 121.42 0.48 102.44 
2020 112°49′51.31″，30°45′55.65″ 10.79 246.86 121.06 0.51 95.59 

CH 
1990 112°49′37.23″，30°48′50.45″ 0 246.24 122.25 0.5 97.75 
2000 112°28′30.16″，30°46′17.25″ 49.97 229.88 134 0.42 89.16 
2010 112°55′26.49″，30°47′50.44″ 42.93 231.36 121.42 0.48 102.44 

1990 年湖北省高龄系数的重心在荆门京山市，标准差椭圆的转角为 97.51°，扁率为 0.5。2000 年重

心向西北方向偏移了 6.55km，落在钟祥市内，标准差椭圆的转角为 98.23°，扁率为 0.5。2010 年重心偏

移距离很小，仅偏移了 0.058km，几乎与 2000 年的重心重合，标准差椭圆的转角为 102.44°，扁率为 0.48。
2020 年重心继续向西北方向偏移了 10.79km，但仍然在钟祥市内，标准差椭圆的转角为 95.59°，扁率为

0.51。 
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Figure 6. Spatiotemporal dynamics of the ultra-octogenarian index in Hubei Province, China: standard deviational 
ellipse and centroid migration trajectory 
图 6. 湖北省高龄系数标准差椭圆与重心迁移路径 

2000 年湖北省百岁人口比的重心在荆门京山市，标准差椭圆的转角为 97.75°，扁率为 0.5。2010 年

重心向西南方向迁移了 49.97km，落在荆门沙洋县，标准差椭圆的转角为 89.16°，扁率为 0.42。2020 年

重心又向东北方向迁移 42.93km，落在荆门京山市，标准差椭圆的转角为 102.44°扁率为 0.48。 

Figure 7. Spatiotemporal dynamics of centenarian population ratio in Hubei Province, China: standard deviational 
ellipse and centroid migration trajectory 
图 7. 湖北省百岁人口比标准差椭圆与重心迁移路径 
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5. 结论与讨论 

本文以湖北省作为研究对象，运用空间自相关、重心模型以及标准差椭圆方法分析其长寿人口的集

聚特征和空间演变过程。得出以下结论： 
（1）湖北省长寿人口规模呈快速增长的趋势，2000 年高龄系数的增长率最高，2020 年，百岁人口

比的增长率最高，但其长寿水平始终略低于中国平均值。高龄系数的分布呈西高东低的特征，百岁人口

比的的分布特征为高低区错杂分布，且不同年份间的分布特征差异明显。部分县区高龄系数和百岁人口

比的波动较大，这可能是与湖北省便利的交通有关，湖北省自古就是交通要塞，素有“九省通衢”之称，

人口流动性强，在一定程度上导致长寿水平的波动较大。（2）湖北省高龄系数具有明显的聚集性，

1990-2010 年和 2020 年的聚集特征存在差异，百岁人口比仅在 2020 年具有较为明显的聚集性。两者的聚

集程度呈逐渐增强的趋势。（3）湖北省高龄系数和百岁人口比的分布重心均在荆门市，高龄系数的重心

在荆门市的京山市和钟祥市间迁移，百岁人口比的重心在荆门市的京山市和沙洋县间迁移。两者转角和

扁率变化较小，说明其空间分布较为稳定，标准差椭圆大致呈水平方向分布，而湖北省地形西高东低，

与长寿人口的标准差椭圆方向并不吻合，说明地形条件对湖北省长寿人口的分布影响不大，后期可从经

济、交通、医疗等其它因素探究影响湖北省长寿人口分布的原因。 
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