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摘  要 

在全球气候变暖和中国积极应对碳达峰、碳中和目标的背景下，淮河流域作为中东部具有重要战略地位

的区域，正面临着能源消耗高、环境污染严重等挑战。本文提出数字普惠金融通过绿色创新和产业结构

调整促进淮河生态经济带绿色发展的路径。选取2011—2022年淮河生态经济带27个地级市面板数据，

采用双向固定效应模型进行实证检验，基准回归结果表明：数字普惠金融与绿色发展指数呈现正相关并

通过了一系列稳健性检验。通过机制检验，研究发现数字普惠金融可以通过绿色技术创新和产业结构合

理化两条路径间接驱动绿色发展。基于此，本文建议从深化数字普惠金融绿色赋能效应、完善产业结构

升级机制等维度推进区域可持续发展，旨在为淮河生态经济带绿色转型提供理论新视角。 
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Abstract 
In the context of global climate warming and China's proactive efforts to achieve the goals of car-
bon peak and carbon neutrality, The Huai River Basin, as a strategically important area in the 
central and eastern regions, is currently facing challenges such as high energy consumption and 
severe environ-mental pollution. This article suggests that digital inclusive finance may promote 
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green development through green innovation and industrial structure adjustment. Panel data of 
27 prefecture-level cities in the Huaihe River Ecological Economic Belt from 2011 to 2022 were 
selected, and a two-way fixed effects model was used for empirical testing to investigate the im-
pact of digital inclusive finance on green development. The benchmark regression results indicate 
that digital inclusive finance is positively correlated with the green development index and has 
passed the robustness test. Through mechanism verification, it was found that digital inclusive fi-
nance indirectly drives green development through two paths: green technological innovation and 
rationalization of the industrial structure. Based on this, it is suggested to promote regional sus-
tainable development from aspects such as deepening the green empowerment effect of digital in-
clusive finance and improving the mechanism for industrial structure upgrading. This research 
provides a new theoretical perspective for the green transformation of the Huai River Ecological 
Economic Belt. 
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1. 引言 

在全球气候变暖和中国积极追求碳达峰碳中和目标的背景下，淮河流域作为中国中部和东部地区具

有重要战略意义的区域，面临着高能耗和严重环境污染的严峻挑战[1]。尽管淮河流域对经济发展作出了

巨大贡献，但其传统的发展模式与可持续发展的原则相冲突，亟需实现经济增长与生态环境保护的协调

统一，以促进区域经济绿色发展和生态文明建设。在此关键时期，数字普惠金融作为一种新兴的金融发

展模式，被视为推动绿色经济发展的有效手段[2-3]。 
数字普惠金融通过结合现代技术与金融服务，打破了传统金融服务的时空限制，显著拓宽了金融服

务的覆盖范围和可及性。这种创新模式不仅对经济社会发展的各个方面产生了深远影响，也为实现碳中

和目标下的绿色增长提供了新的机遇。多项研究表明，数字普惠金融能有效促进区域绿色包容性增长[3-4]，
并通过提升技术创新、缓解融资约束等途径，推动农业绿色发展和企业绿色创新。特别是在淮河生态经

济带，数字普惠金融能够通过提升绿色项目的金融资源可及性，鼓励对可再生能源的投资，并减少创新

驱动型产业的障碍，从而促进绿色增长。 
绿色金融在实现碳中和目标，应对全球气候变化至关重要。在一系列金融工具促进经济绿色转型的

前提下，数字普惠金融与绿色金融的融合，为解决高经济增长引发的环境污染问题提供了有效途径，尤

其对于发展中国家实现经济可持续发展具有重要意义[5-6]。因此，深入探讨数字普惠金融在碳中和议程

下如何推动中国淮河生态经济带的绿色增长，对于该区域乃至全国的生态文明建设和高质量发展都具有

重要的理论和实践意义。本研究将基于现有文献，分析数字普惠金融促进淮河生态经济带绿色增长的作

用机制和路径。 

2. 文献评述与理论分析 

2.1. 文献评述 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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淮河流域在经济快速发展的同时，也面临着严峻的环境污染挑战，一度成为中国污染最严重的流域

之一[8]。为应对此问题并推动区域可持续发展，2018 年 10 月国务院批复了《淮河生态经济带发展规划》，

将淮河生态经济带建设提升为国家战略，这促使学术界对淮河生态经济带的高质量发展路径展开深入研

究[9]。经过 70 年的持续治理，淮河流域已逐步建立了适应小康社会的流域治理体系和水资源利用体系，

生态保护与绿色发展正日益受到重视。研究者提出，为促进淮河生态经济带的协调发展，应实施差异化

战略，加大环境治理投资，并推动产业升级和要素优化。当前，淮河生态经济带的研究重点在于探索有

效的绿色发展策略，众多学者从经济[10-11]、社会[12-13]和环境[14]三个维度对新兴技术在促进绿色发展

中的积极作用进行了深入研究。尽管数字普惠金融在促进绿色发展方面展现出巨大潜力，但学术界尚未

就其影响绿色发展的具体机制达成普遍共识。数字普惠金融作为金融“数字化”和“绿色化”的融合产

物，为数字经济与绿色经济的融合发展提供了理论边界[15]。最新研究显示，数字普惠金融能够显著促进

企业绿色创新，为数字经济与绿色经济的融合发展提供了理论边界[16-18]。它通过扩大金融服务可及性，

尤其是在服务欠缺的地区，降低融资成本，从而支持企业进行绿色技术创新和产业升级[19-21]。例如，

数字普惠金融能够为绿色企业提供研发投资所需的资本，并能通过降低交易成本、减少信息不对称、拓

宽融资渠道等方式促进绿色技术创新[22-24]。这种对绿色创新的赋能对于淮河生态经济带尤其重要，因

为该地区正致力于从高能耗、高污染的传统产业向绿色、低碳产业转型[25]。其次，数字普惠金融对产业

结构调整具有积极的推动作用，是实现碳中和的重要路径之一。支持传统产业的技术改造和绿色转型

[26-28]，减少碳排放强度。 
现有的文献在数字普惠金融对生态经济带绿色发展的影响层面，虽然已取得显著进展，但仍存在一

些研究不足之处，主要体现在以下几个方面：（1）数字普惠金融对淮河生态经济带影响的具体机制研究

在当前学术界仍属探索领域。尽管有学者做过数字普惠金融的相关研究，但其与淮河生态经济带的交集

尚未得到充分研究。（2）数字普惠金融对绿色发展的促进效应存在争议。虽然一些研究强调数字普惠金

融有潜力催化经济效率和创新，从而促进可持续增长，但另一些研究则警告其影响可能并非完全积极。

（3）虽然普遍探讨了数字普惠金融通过技术创新和产业结构优化促进绿色发展，但对于这些机制的具体

作用过程和条件，仍有待更深入地研究。 

2.2. 理论分析 

在碳中和议程下，数字普惠金融对中国淮河生态经济带的绿色增长具有显著的推动作用，主要通过

绿色创新效应和结构调整效应来实现[29]。绿色增长作为实现经济可持续发展的重要途径，强调经济发展

与环境保护的协调统一。数字普惠金融将传统金融服务与数字技术深度融合，有效拓宽了金融服务的覆

盖范围和可及性，尤其对服务不足的地区和群体具有重要意义。 

2.2.1. 绿色创新效应 

数字普惠金融能够有效缓解中小企业在绿色创新过程中面临的融资约束问题，通过大数据、人工智

能等技术，能够更精准地评估企业的信用风险，降低信息不对称性。数字普惠金融通过支持绿色创新，

加速了新兴生态产业的崛起和发展。例如，在可再生能源、节能环保、绿色农业等领域，数字普惠金融

为相关企业提供了启动和扩张所需的资金，并协助其将创新成果转化为实际生产力。对于淮河生态经济

带而言，这意味着能够吸引更多绿色产业投资，形成以绿色技术为核心的产业集群。这种产业结构的优

化将有助于减少对传统高污染产业的依赖，推动区域经济向环境友好型模式转变。 

2.2.2. 结构调整效应 
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数字普惠金融能够引导资金流向绿色低碳产业，同时增加高碳产业的融资成本和难度，从而促使产

业结构向更可持续的方向演进。数字普惠金融还通过其引导性作用，将社会资本从高污染、高能耗行业

逐步转移到绿色环保、技术密集型行业。随着绿色金融的发展，具备环境、社会和治理（ESG）偏好的

机构投资者会更倾向于投资低碳创新型企业，从而形成良性循环，加速资源的绿色配置。淮河生态经济

带可以通过数字普惠金融的激励，促进能源结构调整，提高可再生能源在能源消费中的比重。综上所述，

图 1 展示了数字普惠金融如何通过绿色创新与产业结构升级，对生态经济带的绿色发展产生影响。 
 

 
图 1. 数字普惠金融对生态经济带绿色发展的作用机制 

3. 研究设计 

3.1. 模型选择与构建 

为检验数字普惠金融对淮河生态经济带绿色发展的作用关系，首先建立基准回归模型。在建立模型

前，运用 Stata18.0 软件对面板数据进行初步判断与分析，本文面板数据经过检验为平衡面板数据，豪斯

曼检验结果表明采用固定效应模型。为了进一步验证模型的适用性，对所有年度的虚拟变量进行联合显

著性的检验，结果表明该模型既存在时间效应，又存在不同地区的影响。基于上述分析，本文选择双向

固定效应模型，控制时间和地级市变量以有效消除异方差性对模型结果可能产生的影响。双固定效应模

型设定如下： 
                                     𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼0 + 𝛼𝛼1𝐷𝐷𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼𝑘𝑘�𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜆𝜆𝑖𝑖 + 𝜇𝜇𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖                                 (1)  

式（1）中𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖代表城市𝑖𝑖在𝑡𝑡年的绿色发展水平；𝐷𝐷𝐷𝐷𝑖𝑖𝑖𝑖代表城市𝑖𝑖在𝑡𝑡年的数字普惠金融；∑𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖
代表一系列控制变量，包括产业结构、人均 GDP、人工智能水平、固定资本存量、从业人员数、二氧化

硫排放量；𝜆𝜆𝑖𝑖为地区固定效应；𝜇𝜇𝑡𝑡为时间固定效应；𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖为随机扰动项。 

3.2. 变量及数据说明 

3.2.1. 被解释变量 

淮河生态经济带城市绿色发展水平（GEDI）。从淮河生态经济带 27 个地级市的现实发展情况来看，

传统资源分配模型遵循效率最大化原则，但其权重设定的分散灵活性可能导致部分决策单元（DMU）为

追求自身效率最优而选择性忽略某些投入或产出指标，进而影响资源分配的公平性。此外，传统 DEA 模
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型因权重选择的主观性差异，易造成不同单元间评估结果缺乏一致性。这使得传统方法难以充分体现各

城市绿色发展的差异特征与可比性，而 CSW-DEA 模型可以通过统一权重集解决这一问题。 
因此本研究参考冯等人（2021）提出的通用权重计算方法，即 CSW-DEA 模型测算淮河生态经济带

绿色发展水平指数。CSW-DEA 模型是一种基于非利己主义原则的新型 DEA 模式，该模式具有用于固定

成本分配的权重集（CSW），将所有 DMU 的投入和产出之和分别作为集体投入和集体产出，得到一组

通用权值，对所有 DMU 应用通用的输入/输出权重。选取 27 个地级资源型城市为研究样本，每个地级市

作为一个决策单元 DMU，其投入产出种类相同。第 k 个 DMU 消耗 m 个不同投入
( 1, 2, , )ikx j m= 

产生

n 个不同的产出
( 1, 2, , )jky j n= 

。其中投入指标包括各地区固定资本存量、能源消耗总量、从业人员数，

产出指标包括期望产出 GDP，非期望产出二氧化碳排放量、工业废水排放量、工业二氧化硫排放量。任

意给定 KDMU
的效率等级如式（2）表示： 

1
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其中，𝑒𝑒𝑘𝑘是𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑘𝑘的效率得分，𝑢𝑢𝑗𝑗𝑘𝑘，𝑣𝑣𝑖𝑖𝑘𝑘分别是𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑘𝑘的第 j 个产出和第 i 个投入的权重。式（2）的表

达方式是非线性表达形式，将其变换转化为线性形式，如式（3），可更方便求解整体效率及其对应的共

同权重。 
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∑ ∑
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假设(𝑢𝑢𝑗𝑗∗, 𝑣𝑣𝑖𝑖∗)为最佳集体效率，即最优解，则𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑘𝑘的投入产出规模如式（4）所示： 

1 1
,

n m

k j jk i ik
j i

S u y v x k∗ ∗

= =

= + ∀∑ ∑ (4) 

由此可计算出淮河生态经济带 27 个地级市的绿色发展水平。以图 2 可视化呈现的 2022 年数据为例，

分析淮河生态经济带各省份绿色发展水平的差异。值得注意的是，该区域面临高质量发展水平相对滞后

与绿色发展区域失衡问题突出的双重挑战。这凸显了深入、全面理解其基础动力机制及制定针对性策略



赵 鑫，王有铜 
 

 

DOI: 10.63313/Economics.8007 99 经济学年鉴 
 

以解决这些差异的必要性。 

 
图 2. 2022 年淮河生态经济带各省绿色发展指数箱线图 

3.2.2. 核心解释变量 

数字普惠金融（DE），采用北京大学数字金融研究中心与蚂蚁集团联合编制的数字普惠金融指数。

该指数依托蚂蚁集团在数字普惠金融领域的海量数据，分省、市、县三级层面构建，从覆盖广度（COV）、

使用深度（USA）和数字化程度（DIG）三个维度展开多维度刻画。作为学界广泛认可的指标体系，该

指数具备编制科学性、可信度高、能多方验证等优势，既系统反映了数字普惠金融的非金融排斥性、使

用便利性等特性，又被国内权威期刊大量研究引用，成为政策制定、业务决策的可靠参考。本文将数字

普惠金融（DE）的测度指标选取为郭峰[31]等构建的数字普惠金融指数。 

3.2.3. 控制变量 

产业结构（Structure）：产业结构升级可提升服务业比重，降低能耗产业碳排放，促进清洁能源利用，

并优化资源配置，采用第三产业增加值占 GDP 的比重并取对数衡量；（2）人均 GDP（GDP）：人均消

费力上升可能加剧资源消耗，采用人均 GDP 的对数衡量；（3）人工智能水平（AI）：参考 Babina 等人

（2024）的研究，用人工智能企业数量的对数值代表人工智能发展水平（4）固定资本存量（FCS）：指

现存的全部资本资源，用正在参与再生产活动的资产和闲置资产的对数值反映生产经营规模和技术水平。

（5）从业人员数（Ne）：指参与社会经济活动的人口数量，取对数值；（6） 二氧化硫排放量（SO2）：

用报告期内工业二氧化硫（SO2）排放量与生活 SO2 排放量之和的对数值来代表。 

3.2.4. 数据来源与描述性统计 

本研究选取淮河生态经济带 2010—2022 年 27 个地级市的面板数据作为研究样本，数据主要来源自

《安徽统计年鉴》《山东统计年鉴》《江苏统计年鉴》《湖北统计年鉴》，各地级市碳排放数据来源于
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中国碳核算数据库（CEADs），绿色专利数据从中国专利公布网获得，少部分缺失数据通过线性插值法

补全，数值相差较大的数据均做取对数的处理。 
表 1. 变量描述性统计 

变量 符号 样本量 均值 标准差 最小值 最大值 
绿色发展水平 GEDI 324 0.556 0.153 0.213 1.000 
普惠金融指数  DE 324 192.454 78.435 23.88 320.900 

产业结构  Struc-
ture 

324 3.714 0.187 2.956 4.064 

人均 GDP  GDP 324 10.609 0.514  9.219 11.985 
人工智能水平  AI 324 5.157 1.482 1.792 9.085 
固定资本存量  FCS 324 17.971 0.652 15.595  19.406 
从业人员数  Ne 324 3.750 0.650 1.688 5.944 

二氧化硫排放 SO2 324  9.479 1.299  5.361   11.871 
 

为从总体上了解样本特征，进行了描述性统计分析，结果如表 1 所示，淮河生态经济带绿色发展平

均水平为 0.556，标准差 0.153，显示整体发展水平中等且稳定，但最大值 1.000 与最小值 0.213 的差距揭

示了地区间发展不均衡。数字普惠金融平均值为 192.454，标准差 78.435，离散程度较大，进一步突显了

地区发展的不平衡。 
产业结构均值 3.714，部分区域转型慢。科技水平低，差异大，与经济和科技投入相关。人均 GDP

均值 10.609，显示经济发展中等，地区间差异还是显著。人工智能发展平均值为 5.157，标准差 1.482，
离散程度较大，进一步突显了地区发展的不平衡。固定资本存量波动小，但地区差异明显。从业人员数

差异大，反映地区间劳动 力集聚能力不同，和当地的经济发展水平有着高度的关系。二氧化硫排放量离

散程度中等，污染排放差异不大。 

4. 实证分析 

4.1. 基准回归结果 

本文采用双向固定效应模型进行回归，各变量间的系数均在 0.7 以下，为进一步排除各变量之间多

重共线性的可能，得出各变量的方差膨胀因子 VIF 的平均值为 2.58 且均在 5 以下，结果显示解释变量与

各控制变量之 间并  不存在严重的多重共线问题。 
表 2 展示了基准回归结果，当仅进行时间、地区固定未加入控制变量时，核心解释变量 DE 在 5%水

平上显著为正，在逐步引入控制变量并对城市进行聚类后，关键系数的显著性水平提高到 1%并始终保持

正值，且通过了显著性检验，说明普惠金融指数可以促进淮河生态经济带的绿色发展。 
表 2. 基准回归结果 

DE (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 
 0.003** 0.003** 0.003** 0.004*** 0.003*** 0.003*** 0.003*** 

Structure (2.657) (2.768) (2.623) (3.130) (2.864) (2.996) (2.988) 
  0.092 0.111 0.111 0.112 0.126 0.126 

GDP  (0.771) (0.910) (0.992) (1.207) (1.322) (1.324) 
   0.103 0.108 0.132** 0.149*** 0.149*** 

AI   (1.306) (1.488) (2.371) (3.039) (3.230) 
    0.021*** 0.019*** 0.019*** 0.019*** 

FCS    (3.126) (4.022) (4.316) (4.252) 
     -0.074** -0.059** -0.059** 

Ne     (-2.608) (-2.185) (-2.179) 
      -0.039 -0.039 

SO2      (-1.685) (-1.694) 
       0.000 

常数项 0.477*** 0.152 -0.953 -1.118 -0.038 -0.412 -0.413 
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 (7.230) (0.349) (-1.281) (-1.698) (-0.049) (-0.589) (-0.571) 
N 324 324 324 324 324 324 324 

时间固

定 是 是 是 是 是 是 是 

地区固

定 是 是 是 是 是 是 是 

adj. R2 0.806 0.808 0.813 0.823 0.839 0.845 0.845 
注：***、**、*分别表示在 1%、5%、10% 的水平下显著，括号内的系数为 t 值。 

控制变量的加入显著增强了普惠金融指数对淮河生态经济带绿色发展的正向影响。产业结构、从业

人员数、固定资本存量、二氧化硫排放量的系数表明，应利用经济增长红利加大环保投入优化第三产业

内部结构，同时重点发展绿色服务业，引导资本流向绿色的项目，而过度的排放废气和工业化可能加剧

环境污染。人均 GDP 正系数支持库兹涅茨曲线假说，即经济发展至一定阶段后，环境状况将改善。科技

水平对绿色发展影响显著。人工智能通过多种途径提高资源效率，降低污染，促进区域经济协调发展，

为可持续发展提供技术支持。 

4.2. 稳健性检验 

为确保模型估计结果的准确性，对基准回归结果进行稳健性检验。具体方法如下： 
（1）更换回归模型：本文为了控制因变量受到某种约束条件制约时产生的样本选择性偏差，进一步

选用 Tobit 模型进行稳健性检验，观察列（1）中数字普惠金融系数，可知两种回归系数相同而且在 1%
的水平下显著。可以看出，使用 Tobit 回归并没有改变实证结果的稳健性，数字普惠金融仍然会显著推进

淮河生态经济带绿色发展。 
（2）缩尾处理：为避免异常值对回归结果的影响，对被解释变量进行上下 1%的缩尾处理。结果如

列（2）所示。回归系数相同而且在 1%的水平下显著，数字普惠金融仍然会显著推进淮河生态经济带绿

色发展。 
（3）滞后解释变量：考虑到数字普惠金融仍然会显著推进淮河生态经济带绿色发展。对淮河生态经

济带的绿色发展滞后性作用，将核心解释变量普惠金融指数滞后 1 期，结果如列（3）所示，估计系数在

1%水平下显著，数字普惠金融会推进淮河生态经济带绿色发展，且存在一定的滞后效应。 
（4）调整样本时间：考虑核心解释变量在疫情期间可能存在测度偏误问题，调整样本时间，仅保留

2011—2020 年数据进行分析，结果如列（4）所示，系数在 5%水平下显著 
（5）子样本回归：选取淮河中流和下流绿色发展带上的蚌埠市、淮南市、宿迁市、阜阳市、信阳市、

滁州市六个城市，观察数字普惠金融对淮河生态绿色发展带最直接的影响效果，结果在 1%的水平下显著。 
表 3 展示了稳健性检验的结果。这些稳健性检验结果均验证了数字普惠金融对淮河生态经济带绿色

发展有推进作用的结论。 
表 3. 稳健性检验结果 

 Tobit 模型 缩尾处理 滞后一期 调整时间 子样本 
 (1) (2) (3) (4) (5) 

DE 0.003*** 0.003***  0.002** 0.005*** 
 (3.207) (3.201)  (2.285) (5.224) 

滞后一期   0.003***   
   (2.927)   

常数项 -0.412 -0.908 -0.535 -0.916 0.803 
 (-0.612) (-1.330) (-0.809) (-0.732) (0.854) 

时间固定 是 是 是 是 是 
地区固定 是 是 是 是 是 
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N 324 324 297 270 72 
adj.R2  0.852 0.838 0.918 0.842 

 注：***、**、*分别表示在 1%、5%、10% 的水平下显著，括号内的系数为 t 值。 

4.3. 内生性检验 

为缓解可能存在的内生性问题，本文采用二阶段最小二乘法进行检验。参考刘建秋[32]等（2024）的

做法，采用同年度、同省其他城市数字普惠金融的均值（IV1）作为工具变量，同时也采用滞后一期的数

字普惠金融（IV2）作为工具变量。由表 4 可知工具变量均通过了弱工具变量检验和不可识别检验，且均

在 1%的水平上显著为正。结果说明在样本期内，用工具变量法排除内生性干扰后数字普惠金融对淮河生

态经济带绿色发展的积极影响依然显著存在。凸显了数字普惠金融与绿色经济发展轨迹之间稳固且持久

的正相关关系，进而强化了数字普惠金融在该领域作为可持续发展催化剂的观点。 
表 4. 内生性检验结果 

变量 (1)DE (2)GEDI (3)DE (4)GEDI 
DE  0.018***  0.007*** 

  (3.575)  (3.209) 
第一阶段回归

IV1 
0.094**    

 (2.378)    
第一阶段回归

IV2   0.390***  

   (4.183)  
常数项  -1.221*  -0.986** 

  (-1.933)  (-2.077) 
控制变量 是 是 是 是 
时间固定 是 是 是 是 
地区固定 是 是 是 是 

N 324 324 297 297 
adj.R2 0.998 0.694 0.997 0.824 

Anderson canon. 
corr. LM 

18.324*** 45.374*** 

Cragg-Donald 
Wald F 

16.725 45.622 

注：***、**、*分别表示在 1%、5%、10% 的水平下显著，括号内的系数为 t 值。 

4.4. 机制检验 

数字普惠金融通过绿色技术创新效应和产业结构调整效应，显著提升了城市绿色发展效率，对生态

经济带的绿色发展产生了积极影响。为了进一步研究数字普惠金融对淮河生态经济带绿色发展的影响，

本文采用中介效应模型检验数字普惠金融是否通过作用于绿色创新和结构调整两个方面来影响淮河生态

经济带的绿色发展。 
表 5. 机制检验结果 

变量 绿色创新 结构调整 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

GPA GEDI GPG GEDI Ais GEDI ISU GEDI 
DE 0.202** 0.003** 0.120* 0.003** -0.006** 0.003** -0.002** 0.003** 

 (2.601) (2.469) (2.134) (2.587) (-2.976) (2.341) (-2.447) (2.457) 
GPA  0.002**       

  (2.374)       
GPG    0.003*     

    (2.017)     
Ais      -0.143***   
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      (-3.987)   
ISU        -0.290** 

        (-2.707) 
常数项 -9.734** 0.498*** -6.278* 0.494*** 1.004*** 0.620*** 2.248*** 1.129*** 

 (-2.388) (8.007) (-2.192) (7.927) (9.985) (9.347) (60.078) (4.502) 
时间固

定 是 是 是 是 是 是 是 是 

地区固

定 是 是 是 是 是 是 是 是 

N 324 324 324 324 324 324 324 324 
adj.R2 0.756 0.807 0.680 0.807 0.856 0.814 0.893 0.810 

注：***、**、*分别表示在 1%、5%、10% 的水平下显著，括号内的系数为 t 值。 

首先，为检验数字普惠金融的绿色创新效应，本文按国家知识产权局编制的《绿色低碳技术专利分

类体系》，对各地区绿色低碳技术申请专利数进行统计，选用每万人绿色专利申请数（GPA）表征地区

绿色创新质量，用每万人绿色专利授权数（GPG）表征地区绿色创新数量，同时对数据进行比例缩小以

阐明绿色技术创新的复杂性。列（1）和列（3）结果显示， 无论以何种方式刻画绿色技术创新，数字普

惠金融都显著地提升了城市绿色技术创新水平，表明数字普惠金融的发 展激发了市场主体的绿色创新活

力。列（2）和列（4）的结果表明数字普惠金融显著推动了绿色创新产出的提质增量，并通过绿色创新

效应推动经济带绿色低碳发展。 
其次，本文选择产业结构高级化（Ais）和产业结构升级化（ISU）两个变量来衡量数字普惠金融的

结构调整效应。列（5）和列（7）中的结果显示数字普惠金融对产业结构调整显著影响。检验核心解释

变量和中介变量之间的关系时呈显著负相关，而检验被解释变量、中介变量和核心解释变量时呈显著正

相关，表明数字普惠金融与产业结构调整之间呈 U 形关联。在发展初期，数字普惠金融需要消耗大量能

源，产业结构分布不均，进而导致碳排放量增加；但随着技术进步，能源利用效率提升，产业结构向绿

色转型。政府及相关部门应采取积极措施，确保各城市产业结构水平处于“倒 U 型”曲线右侧，从而

充分发挥产业结构的正向效应。列（6）和列（8）的结果表明数字普惠金融的发展显著推动了淮海经济

带绿色低碳发展。 

5. 结论与政策 

5.1. 研究结论 

在经济转型的背景下，数字普惠金融作为推动新质生产力形成的关键要素，具有引导中国经济增长

势头和实现可持续发展和环境保护等目标的巨大潜力，本文利用 2011—2022 年淮河生态经济带 27 个地

级市的面板数据，在实证检验中探究数字普惠金融对淮河生态经济带绿色发展的影响及作用机理。主要

结论如下： 
第一，数字普惠金融的发展显著促进了淮河生态经济带绿色发展，在考虑内生性偏误后，该结论依

然成立。第二，数字普惠金融在不同时期、区域均呈现出相对一致的影响特征。第三，数字普惠金融通

过绿色创新与产业结构调整双路径对淮河流域绿色发展产生积极影响。这表明，数字普惠金融是推动绿

色技术进步、促进产业向环境可持续型结构转型的关键催化剂，能推动产业从传统高污染模式向融合型

的绿色产业转型。尽管这一转型可能导致传统部门短期失业，但将在数字普惠金融驱动绿色产业中创造

新的就业机会。本研究揭示了数字普惠金融对淮河生态经济带绿色发展的影响关系，深化了对数字普惠

金融与绿色发展交织关系的认识，揭示了数字普惠金融在促进经济可持续转型中的潜在作用，以及对环

境保护和可持续发展驱动作用。 
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5.2. 对策建议 

第一，推动企业数字化与绿色化协同转型。鼓励淮河生态经济带内传统的高能耗、高排放企业利用

数字普惠金融服务进行数字化改造，实现生产流程的绿色化和能源效率的提升。针对企业数字化转型中

的绿色部分提供专项补贴并通过数字平台提供定制化的金融解决方案。 
第二，优化资源配置，引导产业结构绿色升级。利用数字普惠金融平台的信息优势和高效匹配功能，

引导金融资源从高污染、高能耗产业逐步转向绿色、低碳、可持续的发展产业。应健全淮河生态经济带

的绿色产业和项目标准，引导社会资本和数字金融机构对符合标准的绿色产业进行投资。促进区域内绿

色产业集群的发展。 
未来研究可深入探索几个关键方向：首先，当前研究多侧重于数字普惠金融对宏观绿色增长和企业

绿色创新的影响。未来的研究可以聚焦于淮河生态经济带内具体行业（如农业、制造业、旅游业等）如

何利用数字普惠金融工具实现绿色转型；其次，未来的研究可以探讨不同类型的政策监管如何影响数字

普惠金融的效率和公平性，进而影响淮河生态经济带的绿色增长，以及动态监测数字普惠金融对绿色发

展的长期影响。 
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